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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace budowy i odbioru
uktadu technologicznego przygotowujacego ciepto dla c.o. i c.w. oraz instalacji centralnego
ogrzewania w przebudowywanym irozbudowywanym budynku

dawnej szkoty na oddziat Muzeum Ziemi Bitgorajskiej w Osuchach.

1.2 Zakres stosowania S.S.T.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu roboét wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robot objetych opracowaniem.

Zabudowa zrodta ciepla

Montaz uktadu technologicznego

Ulozenie rurociaggéw c.o. na $cianach

Ulozenie rurociggdéw c.o. w podtozu ( ogrzewanie podlogowe )
Montaz rozdzielaczy

Montaz armatury odcinajacej i regulacyjnej

Préby szczelnos$ci

Zabezpieczenie antykorozyjne

Izolacje przewodow, obudowy.

Uruchomienie instalacji c.o.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.1 Instalacja c.0. dwururowa — instalacja w ktorej woda grzejna plynie do grzejnika
jednym przewodem ( zasilenie ) a wraca drugim ( powro6t )

1.4.2 Instalacja pompowa — obieg czynnika grzewczego wymuszony jest pracg pompy
obiegowej

1.4.3 Instalacja c.o. z rozdziatem dolnym - poziome przewody zasilajace i powrotne
prowadzone sg na najnizszej kondygnacji

1.4.4 Zrédlo ciepta — uktad urzadzen zapewniajacych ciepto dla instalacji c.o. i c.w.

1.4.5. Bufor — zbiornik wspotpracujacy z pompa ciepta

1.4.6 Podgrzewacz cieptej wody — zbiornik z we¢zownicg zasilang gorgca woda z pompy ciepta

1.4.6. Termostat §cienny — do regulacji temperatury w pomieszczeniach wspotpracujacy z
glowicami termostatycznymi zamontowanymi przy rozdzielaczach.

1.4.7 Zawér réwnowazacy reczny — montowany do utrzymywania stalego przeptywu
1.4.8 Ogrzewanie podlogowe — system grzewczy, gdzie grzejnikiem jest powierzchnia
podtogi, w ktorej utozono wezownice rur grzejnych.
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1.5 Ogblne wymagania

Podstawa prac jest projekt instalacji centralnego ogrzewania. Dokumentacja techniczna
dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg¢ powinna by¢ sprawdzona
w firmie wykonawczej, w szczegdlnosci pod katem mozliwos$ci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i urzadzen.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy,a w przypadku uznanym
przez niego za konieczny réwniez potwierdzone przez autora projektu. Odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i1 uzytkowych remontowanych instalacji.

1.6 Informacje o terenie budowy

Projektowany budynek muzealny sktada si¢ z kilku czgsci:
- istniejacy budynek szkoly-przebudowywany

- cz¢$¢ dobudowana do budynku szkoty

- budynek sanitariatow obslugujacych turystow

Niniejszy projekt obejmuje instalacje centralnego ogrzewania z technologia zrédta ciepta w
istniejagcym 1 projektowanym budynku muzealnym. W budynku zaprojektowano ogrzewanie

podtogowe zasilane cieplem przygotowywanym w pompach ciepta powietrze-woda.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
warunkach umowy.

1.7 Ochrona wlasno$ci 1 urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji oraz elementow
budowlanych znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy.

1.8 Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji rob6t

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowatl wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony §rodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dzialalno$cia.



1.9 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza
si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy latwopalne beda przechowywane zgodni z
przepisami przeciwpozarowymi. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale
w wyniku pozaru, ktory mogtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany
przez ktoregokolwiek z jego pracownikdw.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Zgodnie z przepisem art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( DzU z 2006 r. Nr
156, poz.1118 ) przy wykonywaniu robot budowlanych mozna stosowaé¢ wyroby wytworzone
w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaty, o wlasciwosciach uzytkowych,
umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art.5 ust.1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane,
wylacznie jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami odrgbnymi.
Ww odrgbnymi przepisami s3 m.in.:
- ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( DzU Nr 92 poz.881, ktora
wdrozono dyrektywe 89/106EWG.
- ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnos$ci ( DzU z 2004 r. Nr 204, poz.2087
Z pdzn.zm. )
Wyroby, ktorych wprowadzenie do obrotu nie jest regulowane odrebnymi przepisami, musza
spelnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2 i 3 ustawy z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogolnym
bezpieczenstwie produktow ( DzU Nr 229, poz.2275 ). Uzyte materialy powinny posiada¢ atest
wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Rury

Poziomy c.o. na $cianach wykona¢ z rur stalowych czarne ze szwem wg PN-83/H-74244
faczonych przez spawanie.

Instalacj¢ podtogowa wykona¢ z wielowarstwowych rur z tworzywa sztucznego
PERT/AL./PERT o $rednicy 17x2 mm.

Kazda rura z tworzywa powinna by¢ oznaczona trwale napisem umieszczonym wzdtuz rury.
Napis zawiera:

- numer normy

- nominalne wymiary-$rednica x grubo$¢ Scianki

- znak wytworcy

- data produkc;ji

Przewody od pomp ciepta i jednostek zewn. klimatyzacji wykonaé z rur ze stopu miedzi
przeznaczonych do czynnika chtodniczego R410a wg PN EN 12735-1.

Rozgatezienia wykona¢ wylacznie przy pomocy specjalnych trdjnikow dostarczanych przez dostawce
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urzadzen klimatyzacyjnych. Laczenie przewodow z ksztattkami wykona¢ przez lutowanie lutem
twardym wg PN-EN 1044.

2.3 Armatura

Armatura odcinajaca
zawory kulowe gwintowane ( PN 0.6 MPa, t=100°C )

Armatura regulujaca

Do regulacji temperatury w pomieszczeniach stuza termostaty pokojowe wspolpracujace z
glowicami termostatycznymi zamontowanymi przy rozdzielaczach.

zawory do regulacji przeptywu montowane przed rozdzielaczami

Armatura spustowa
zawory kulowe gwintowane

Armatura odpowietrzajaca
automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajacym.

2.4 Przyrzady pomiarowe

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm i mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Termometry

Termometry proste nalezy instalowac na rurociggach w ustalonych miejscach- termometry
szklane, plynowe powinny mie¢ dziatke¢ elementarng nie wigksza niz 1°C,

o zakresie 0-100 °C dla niskich parametrow.

Manometry
Manometry puszkowe, o $rednicy tarczy 100 mm i zakresie 0-0.6 MPa dla niskich parametrow,

2.5 Rozdzielacze ogrzewania podlogowego

Wykonane z rur mosi¢znych. Rozdzielacz zasilajacy i powrotny, potaczone ze sobg wspornikami.
Wielkos¢ 1”. Wyposazone w wktadki zaworowe na powrocie i zawory regulacyjne na zasileniu.
Przystosowane do zabudowy w szafce systemowe;.

2.6 Urzadzenia

2.6.1 Pompa ciepta powietrze-woda typu SPLIT o mocy 14,5 KW

Urzadzenie sktada si¢ z jednostki zewnetrznej z wbudowanym ukladem sprezarkowym oraz jednostki
wewngtrznej z kompletnym modutem hydraulicznym.

W sktad modutu hydraulicznego wchodza:

- wymiennik ciepta

- pompa obiegowa

- zawOr bezpieczenstwa

- naczynie wzbiorcze

- przetacznik przeptywu wody

- czujniki temperatury

- grzatka elektryczna 9 KW

Pompa ciepla wyposazona jest w sterownik ( montowany na module lub na $cianie ) stuzacy do
zarzadzania pracg pomp i catego systemu grzeczego

Zakres temp. wody grzejnej dla co — 12-65°C

Zakres temp. wody grzejnej dla cw — 40-60°C
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2.6.2 Bufor
Zbiornik o pojemnos$ci 400 I, przyjmujacy wodg z pompy ciepta ( dziata jako sprzeglo hydrauliczne)
W czasie niskich temperatur stuzy do odladzania jednostki zewng¢trzne;.

2.6.3 Podgrzewacz cieplej wody
Zbiornik o pojemnosci 300 1, z wezownica, zapewniajacy ciepla wod¢ w instalacji

2.6.4 Pompa obiegowa

Przeznaczona do instalacji cieptowniczych. Max. ci$n. 10 bar, max. temp. 110°C. Pompa z mokrym
wirnikiem. Predko$¢ pracy pompy regulowana przetwornica czg¢stotliwosci.

Pompa 1-fazowa, wyd. 2.5 m3/h, wys. podn. 5.0 mstw

2.6.5 Pompa cyrkulacyjna
Przeznaczona do instalacji cieptej wody. Zamontowana na przewodzie cyrkulacji. Pompa 1-fazowa,
wyd. 1.0 m3/h, wys. podn. 4.0 mstw

2.6.6. Naczynie wzbiorcze zamknigte

Stanowi zabezpieczenie ukladu grzewczego. Zastosowano naczynie przeponowe o poj.50 1,

ci$n. 6.0 bar, rura wzbiorcza 20 mm. Na rurze wzbiorcze manometr o klasie dokladnosci 2.5.
Na przewodzie zimnej wody przed podgrzewaczem naczynie wzbiorcze o poj. 18 1, cie$n.. 6.0 bara

2.6.7. Urzadzenie do uzdatniania wody
Instalacja c.o. ogrzewania podlogowego wymaga wody instalacyjnej o okreslonych parametrach.
Ztad grzewczy nalezy napelni¢ i uzupetnia¢ woda przygotowang w zmigkczaczu.

2.7 Materialy izolacyjne

Otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowej pokryte od wewnatrz papierem ( dla temp. czynnika
grzejnego 135 °C), z fabrycznym nacigciem na catej dtugosci. Jezeli przewody sa nieobudowane
otuliny powinny posiada¢ ptaszcz zewngetrzny z folii PVC. Izolacje powinny by¢ nie
podtrzymujace palenia lub samogasnace. Wspo6tczynnik przenikania A = 0.038 W/mK

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna S$rednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | '/2 wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi
pomieszczeniami r6znych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm




2.8 Skladowanie materialow

2.8.1 Rury

Magazynowane rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i z zewnatrz, bez
widocznej korozji. Rury uktada¢ na réwnym podlozu, na podkladach drewnianych, pod
dachem. Rury z tworzywa dostarczane w zwojach.

Pomieszczenia w ktérych magazynowane sg rury powinny by¢ czyste, bez wilgoci i1 szkodliwych
oparow.

2.8.2 Armatura
Zawory sktadowaé opakowane w foli¢ w magazynie zabezpieczonym przed dziataniem
stonca 1 wilgoci. Przed zamontowaniem obejrze¢ korpus, sprawdzi¢ pokretto.

2.8.3 Urzadzenia
Pompy ciepta, zbiorniki, klimatyzatory dostarczane sa w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne.

Stosowany przez wykonawce sprzet musi odpowiadaé wymaganiom projektowym, a jego
liczba 1 wydajno$¢ maja gwarantowaé wilasciwe wykonanie robot.
samochdd dostawczy

spawarka elektryczna

gwintownica

samochdd skrzyniowy

zuraw samochodowy

samochod samowyladowawczy

zuraw samochodowy

wciggarka

mtot udarowy

kilofy, fopaty, taczki

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ $rodki transportu dostosowane do danego typu robot. Srodki transportu
nie moga spowodowa¢ uszkodzen przewozonych materiatéw i urzadzen.

4.2 Transport rur

Rury dowozi¢ na miejsce samochodami skrzyniowymi, wytacznie w potozeniu poziomym.

4.3. Transport armatury, urzadzen i grzejnikow.

Armatur¢ przewozi¢ w pojemnikach. Grzejniki i1 urzadzenia przewozi¢ w opakowaniach
producenta — folia. Przewozi¢ w suchych i zamknietych przestrzeniach tadunkowych i przenosic¢

tylko w pozycji pionowej. Opakowanie usuwane jest na budowie, po montazu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze.

Ustali¢ trasy prowadzenia przewodow. Sprawdzi¢ czy nie ma kolizji z instalacjg elektryczng w
miejscu montowania szafek rozdzielaczowych. Sprawdzi¢ miejsca montazu zewngtrznych
jednostek pomp ciepta, sposob ich podiaczenia, dostep do urzadzen. Ustali¢ z wykonawcg robot
budowlanych sposob krycia przewodoéw w suficie podwieszonym. Sprawdzaé skrzyzowania z
innymi przewodami. Ustali¢ miejsce zamontowania urzadzen grzewczych w pomieszczeniu
technicznym.

5.2 Montaz rurociagdw c.0. na $cianie

Wykonaweca instalacji powinien sprawdzi¢, czy zakupione rury posiadaja §wiadectwo
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczys$ci¢. Nie wolno stosowaé rur uszkodzonych.

Przed czynno$ciami zwigzanymi z wykonaniem potaczen spawanych i lutowanych, nalezy
sprawdzi¢ $rednic¢ zewngtrzng rury oraz grubo$¢ Scianki.

Przewody uktada¢ w kierunkach prostopadtych i rownoleglych do $cian. Rury uktadac ze
spadkiem min.5%o . W najnizszych punktach instalacji zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia
wody, a w najwyzszych mozliwo$¢ odpowietrzenia. Nie wolno prowadzi¢ przewodow c.o.
powyzej przewodow elektrycznych. Odlegltos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub izolacji od
przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ min. 10 cm.

Przewody c.o. nalezy mocowaé¢ do $cian i stropéw przy pomocy uchwytow statych i
przesuwnych.

Rozstaw uchwytoéw przesuwnych:

$20mm - 2.00m
¢$25mm - 225m
¢632mm - 2.75m
$40mm - 3.00m
650mm - 350m

Do mocowania przewodow stosuje si¢ uchwyty wykonane z tworzywa sztucznego.
Uchwyty state nalezy wykona¢ za pomoca naktadek ustalajagcych nieprzesuwne polozenie
przewodu w uchwycie mocujagcym. Aby unikngé przenoszenia drgan na konstrukcje
budynku, w uchwytach stosowaé przektadke elastyczng. Przewody powinny by¢ mocowane
do grubych $cian ttumigcych drgania. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane
wykonywa¢ w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moga by¢ wykonywane
polaczenia przewodu

5.3 Montaz urzadzen technologicznych

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich DTR.

- Jednostki zewnetrzne pomp ciepta stawi¢ na fundamencie z betonu o wysokosci 50 cm.
Fundament nalezy wypoziomowac. Przy pompach zlokalizowa¢ studni¢ DN600 do ktorej bedzie
odprowadzany kondensat.
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Zapewni¢ dostep do urzadzen. Zabezpieczy¢ urzadzenia przed wibracja.

Moduty hydrauliczne umocowac na $cianie w pomieszczeniu technicznym. Zamocowaé
sterowniki. Jedna z pomp bedzie jednostkg prowadzaca, sterujaca pracg instalacji c.0. i c.w.
Uruchomienie pomp ciepta moze dokona¢ wytacznie uprawniona firma instalacyjna.

- Bufor p0j.400 1 oraz podgrzewacz cieptej wody poj.300 1 ustawié na posadzce w
pomieszczeniu technicznym. Wykona¢ potaczenia z instalacja grzewcza.

- naczynie wzbiorcze przeponowe dla c.o. poj.50 I montowaé¢ do instalacji dopiero po
wykonaniu prob szczelnosci i dokladnym wyptukaniu instalacji. Miejsce montazu naczynia
powinno by¢ tatwo dostgpne. Wstepne ci$nienie gazu wypelniajacego przestrzen gazowa
naczynia powinno by¢ co najmniej réwne ci$nieniu statycznemu instalacji grzewczej,
liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wilaczenia rury
bezpieczenstwa do naczynia ( 0.7 bara )

- naczynie wzbiorcze przeponowe dla c.w. poj.18 | zamontowa¢ na doptywie wody zimnej do
podgrzewacza, w pomieszczeniu technicznym

- pompa obiegowa montowana jest na przewodzie zasilajacym instalacj¢ c.o. Pompa
cyrkulacyjna montowana jest w uktadzie c.w. na przewodzie cyrkulacyjnym. Montaz wykona¢
scisle wg DTR.

Przed pompa zainstalowaé filtr. Przed i za pompa montowa¢ zawory odcinajace, a na
przewodzie tlocznym zawodr zwrotny. Na kroc¢cu ssagcym i ttoczacym montowaé
manometry. Przed uruchomieniem pompy instalacje nalezy napeini¢ woda i odpowietrzyc.
Uruchomienie pompy musi odbywaé si¢ przy calkowicie otwartym zaworze na kroécu
ssacym. Silnik pompy musi by¢ zabezpieczony wytacznikiem ochronnym.

- stacja uzdatniania wody

Lokalizacja urzadzenia powinna zapewnia¢ swobodng obstuge i jego przeglady
eksploatacyjne. Do urzadzenia powinna by¢ dotaczona DTR i instrukcja obstugi.

5.4 Montaz armatury

Armatur¢ montowa¢ w miejscach dostgpnych, umozliwiajacych eksploatacje 1 konserwacje.
Armatur¢ zaporowg ustawia¢ tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem przeplywu czynnika w przewodzie.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu na ktérym armatura ma by¢
zamontowana, wowczas dlugo$¢ odcinka przewodu migdzy kolnierzem lub kielichem
armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1.5 $rednicy rurociagu.

Armature spustowg montowa¢ w ilo§ci zapewniajacej spuszczenie wody z calej instalacji.
W najwyzszych punktach( piony, zalamania ) montowa¢ samoczynne zawory
odpowietrzajace. Przed kazdym odpowietrznikiem montowaé zawor odcinajacy kulowy.
Zawory regulacyjne utrzymujace staty przeplyw w instalacji c.0. montowaé przed rozdzielaczami
c.0. na przewodzie powrotnym.

W uktadzie grzewczym zamontowa¢ zawor trojdrogowy przetaczny c.o./c.w. z sitownikiem,
sterowany pompg ciepla.

5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie zastosowane rury stalowe muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Zabezpieczenie wykonywa¢ wg PN-70/H-97050

Przed malowaniem nalezy powierzchni¢ oczysci¢ recznie szczotka do II stopnia czystosci.
Oczyszczone powierzchnie zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin..
Temperatura powietrza przy malowaniu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Powierzchnia malowana powinna by¢ sucha i1 odtluszczona.

Malowanie wykonywac¢ rg¢cznie, warstwami.
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5.6 Montaz izolaciji

Montaz izolacji cieplnej mozna wykonywaé po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggéw pod izolacj¢ powinna by¢ czysta i sucha.

Roboty montazowe izolacji rurociggéw i1 armatury wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Materiaty izolacyjne powinny spelnia¢ wymagania ochrony ppoz.

Otuliny z pianki poliuretanowej po zatozeniu na rure skleja si¢ zdzierajac pasek ochronny z folii.
Miegjsce taczenia dodatkowo wzmacnia si¢ co 20 cm spinkami z tworzywa. Potaczenia sgsiednich otulin
skleja si¢ taSma samoprzylepna, zakonczenia izolacji przy armaturze zabezpiecza si¢ kotnierzami
aluminiowymi i skreca migkkim stalowym drutem. Grubo$¢ izolacji — 30 mm.

Nalezy izolowaé przewody kryte w suficie podwieszonym.

5.7 Montaz ogrzewania podlogowego.

Nalezy zastosowa¢ kompletny system ogrzewania podlogowego okreslonego producenta
Po wybraniu systemu ogrzewania podlogowego sprawdzi¢ projektowane powierzchnie grzejne,
dobrane obwody grzejne i $rednice rur w podtozu.

5.7.1 Podloze

Podloze na ktérym uktadane sg rury grzejne musi by¢ suche, mie¢ rowng powierzchni¢ bez innych rur,
kabli, nierdownos$ci. Na parterze ( podtoga na gruncie ) przed ulozeniem warstwy izolacji termicznej
nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa. Jezeli stosuje si¢ na izolacje przeciwwilgociowa
materialy bitumiczne lub foli¢ PVC, trzeba koniecznie oddzieli¢ je od styropianu folig polietylenowa.

5.7.2 Ta$my brzegowe

Tasmy brzegowe musza mie¢ mozliwos¢ przejecia wydhuzen termicznych powierzchni jastrychu, ktore
moga wynosi¢ do 5 mm. Uklada si¢ je wzdtuz wszystkich $cian zewnetrznych oraz elementéw
konstrukcyjnych budynku ( kolumny, schody ). Nalezy ja uktada¢ w sposob ciagly, nie przerywajac w
naroznikach. Ta§ma brzegowa musi sigga¢ powyzej poziomu wykonczonej podtogi.

5.7.3 Uktadanie rur
Rury ze zwoju mocowac do podtoza za pomoca klipsow. Wezownice formowac w spirale. Odlegtos¢
miedzy rurami grzejnymi jest okreslona w projekcie i jest rozna dla r6znych pomieszczen.

5.7.4 Ukladanie jastrychu
Do uktadania jastrychu ( nad rura grzejng ) mozna przystapi¢ po wykonaniu proby szczelnosci.
Podczas uktadania jastrychu rury musza by¢ wypetnione wodg pod ci$nieniem.

5.7.5 Rozdzielacze

Rozdzielacze obiegéw grzewczych umieszczone sa w specjalnych szafkach systemowych.
Maksymalnie moze by¢ 12 obiegéw. Do regulacji temperatury w pomieszczeniach stuza wktadki
termostatyczne przystosowane do wspolpracy z gtowicami termostatycznymi. Gtowice
wspolpracuja z termostatami pokojowymi.

5.7.6 Instalacja elektryczna

Doprowadzenia przewodow elektrycznych do termostatéw pokojowych musza by¢ utozone w
rurkach ochronnych. W podtodze rury ochronne kabli przymocowuje si¢ do izolacji cieplnej tak
samo jak rury grzejne. Nastepnie prowadzi si¢ je do listwy automatyki znajdujacej si¢ w szafce
rozdzielaczy.
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5.8 Proby

Oddzielnie wykonywa¢ proby szczelnosci dla poszczegdlnych obiegéw ogrzewania

podtogowego, oraz oddzielnie dla poziomoéw c.o. zasilajacych rozdzielacze. Stosowac si¢ do
wymagan DTR danego systemu.

Proba szczelnosci na zimno:

Probg wykonywac przy temperaturach zewnetrznych powyzej 0°C.

Zmontowang instalacj¢ nalezy starannie przeptuka¢ mieszaning wody i spr¢zonego powietrza.
Wszystkie zawory maja by¢ otwarte.

Na 24 godz. przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacje napetni¢ zimng woda i dokladnie
odpowietrzy¢. Sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen i armatury.

Po stwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia proby szczelnosci nalezy za pomocg pompki
rgcznej ttokowej podnie$¢ cisnienie do 0.9 MPa. Wynik proby szczelno$ci nalezy uznaé za
pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia oraz nie stwierdza si¢
przeciekdOw 1 roszenia.

Po probie nie nalezy oprozniaé instalacji. Mozna zakrywaé¢ i obudowywaé przewody, montowac
glowice termostatyczna, ustawia¢ zawory regulacyjne.

Proba na goraco:

Probg na goraco przeprowadza si¢ przy parametrach obliczeniowych ( najwyzsze temperatury
czynnika grzewczego ). Przed przystapieniem do proby na goraco budynek powinien byé
ogrzewany co najmniej 72 godziny. W czasie proby na gorgco nalezy ustawi¢ zawory
rOwnowazace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot wykonawca powinien wykona¢ nastgpujace
ustalenia:

- ustalenie sposobu wykonania demontazy

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i1 ich kontroli w czasie budowy

6.2 Kontrola i1 badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
oparciu 0 norm¢ PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

Zadaniem kontroli jest sprawdzenie przez stuzby techniczne zgodno$ci wykonanych
czynno$ci z dokumentacja techniczng i obowigzujagcymi normami. Kontrole nalezy
przeprowadzi¢ w obecnosci uzytkownika.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i specyfikacji techniczne;.
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Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmnie;j
0 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

7.2 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwos$cig i terminach wymaganych w
celu dokonywania okresowych ptatno$ci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym
w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce 1 zarzadzajacego realizacja umowy. Obmiary
beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar robot
zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu,
lecz przed zakryciem.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.10dbiory techniczne cze$ciowe

Ustalenie odcinkéw robdt przeznaczonych do odbioru cze$ciowego wynika z
umiejscowienia przewodu, jego uzbrojenia i wzgleddéw techniczno-ekonomicznych

( roboty zanikajace ). Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ jak odbidr koncowy, jednak bez
oceny prawidlowosci dziatania calej sieci. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z
podpisami cztonkdéw komisji 1 wyszczegolnieniem zauwazonych usterek.

8.2 Odbiér koncowy

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad
komisji wchodzi przedstawiciel wykonawcy, inwestora i uzytkownika. Przy odbiorze
koncowym nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokoty prob, badan i
odbiorow czgéciowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania instalacji c.o. obejmuje:

- dostawe materiatow

- wykonanie robot przygotowawczych.

- montaz zewngtrznych jednostek pomp ciepla

- montaz urzadzen w pomieszczeniu technicznym

- uktadanie rurociggéw do rozdzielaczy oraz zabudowa rozdzielaczy
- montaz uzbrojenia
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- wykonanie grzejnikow podlogowych
- wykonanie préb szczelnosci
- uruchomienie uktadu grzewczego oraz instalacji c.o.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 4200 - Rury stalowe bez i ze szwem o gladkich koncach

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-EN 12828 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i

PN-90/M-75003

badania
PN-90/M-75011 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$n. 1 MPa. Wymiary przylaczeniowe.
PN-91/M-75009 - Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory

regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen
Warunki techniczne COBRTIINSTAL — zeszyt nr 6
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002)

Przepisy prawne

Wykonaweca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wladze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i1 wytyczne, ktére sag w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
regul i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami

- Ustawa o dostegpie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na §rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.
w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz
nowych metod wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okre§lonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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